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GIRIS

Gunumiizde hizhi gelisen teknolojilerin izledigi yolu ve diger teknik alanlar ile iliskilerini
anlamak, 6zellikle Ar-Ge sireclerinin basarisi icin biiyiik dnem teskil etmektedir. Bu patent
raporu, son yillarda basvurulan patent dokiimanlarindan eksize edilen verilere dayanarak
cerrahinin gelecegine dair 6ngdrii ve icgdriiler sunmayl amag¢lamaktadir. Bu raporlarin
amaci, kesin tahminler yapmak degil, patent manzaralarindan ortaya c¢ikan egilimleri ve
cerrahi uygulamalarin gelecedini sekillendirebilecek potansiyel ilerlemeleri ayirt etmeye
calismaktir.

Cerrahi uygulamalarin, son yillardaki teknolojik gelismelerle birlikte 6nemli degisiklikler
gosterdigi gériilmektedir. insan hayatina direkt olarak dokunan bu alan, her zaman daha
yeniyi ve daha iyiyi aramaktadir. Bu sayede kabiliyetlerin ve operasyonlardaki basari
faktorlerinin gelismesi saglanmaktadir.

Bu raporda, cerrahi ile birlikte gelecek egilimlerinin gostergesi olan birka¢ anahtar alana
odaklaniimistir:

* Minimal invaziv cerrahi

* Robot destekli cerrahi

¢ Cerrahi ortamlarda yapay zeka (Al), artinimis gerceklik (AR) ve sanal gergeklik
(VR) uygulamalani

Bu alanlar, son teknolojik trendler 1siginda cerrahi uygulamalarda hassasiyeti artirma ve
sonuclar iyilestirme potansiyelleri nedeniyle secilmistir. Minimal invaziv ve robot destekli
teknikler, 6zellikle iyilesme siirelerini azaltma ve cerrahi kabiliyetleri artirma potansiyelleri
ile dikkat cekicidir. Ote yandan, yapay zeka ve veri analitiginin cerrahi uygulama
entegrasyonlarinin, tani ve operatif prosedirleri iyilestirme ve kisisellestirilmis etkili
tedavilerin uygulanmasini saglama potansiyelleri bulunmaktadir. Ayrica, artirilmis gerceklik
(AR), sanal gerceklik (VR), karma gerceklik (MR) ve genisletilmis gerceklik (XR) teknolojileri,
cerrahi egitim ve operasyonlar sirasinda gercek zamanli asiste ve uygulamalar i¢in potansiyelli
araclar olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu alanlardaki patentleri incelerken, gelecekte, cerrahi
uygulamalarda daha yaygin hale gelebilecek yenilik¢i yaklasimlara bir bakis sunmay!
amaclamaktayiz.

Bu rapor, patent verilerinin analiz edilmesi yoluyla cerrahi ilerlemelerin muhtemel yonleri
tzerine bir bakis acisi sunmayi hedeflemekte ve dnimizdeki yillarda kilit 6neme sahip
olabilecek yenilik alanlarini vurgulamaktadir.

eN+er+ecH

iSTANBUL TEKNOKENT



RAPOR ARASTIRMA YONTEMI

Cerrahinin Gelecegi baslikli bu patent raporunun hazirligi sirasinda yapilan patent arastirmasi
icin benimsenen ydntem; son yillarda cerrahi uygulamalari etkileyen trendleri ve teknolojik
ilerlemeleri ortaya ¢ikarmak iizerine kurgulanmistir. Bu ydntem, kapsamli bir patent arastirma
yaklasimini icermektedir. Patent arastirma stratejisi iki kademe icermektedir. Genis bir sorgu
ile baslayip, hedef alanlara iliskin 6zel anahtar kelimeler ve patent siniflari iceren daha odakl
iic adet alt arama ile devam etmektedir.

ilk Genis Arama

ilk genis capli arastirma, cerrahi teknolojiler alanindaki genis bir patent yelpazesini kapsayacak
sekilde tasarlanmistir. Sorgu parametreleri asagidaki gibidir:

Anahtar Kelimeler: "Cerrahi” "invaziv" "Operasyon” ("Surgery” "Invasive"” "Surgical”
"Operation™)

Uluslararasi Patent Siniflandirmasi (IPC): A61B Sinifi, "Tani; Cerrahi, Tanimlama”

Tarih Arahgr: 2014 - 2024

Bu sorgu ile toplamda 192.685 dokiimana ulasan dnemli bir sonug¢ sayisi elde edilmistir.
IPC (Patent sinifi) A61B, "Tani; Cerrahi; Tanimlama” alanlarini kapsayarak arastirma icin
temel bir kategori olarak belirlenmis ve anahtar kelimeler ile birlikte sonuclarin cerrahi
alana uygun olmasini saglamistir.

Ozel Anahtar Kelimeler ve Siniflar

Bu rapor icin belirlenmis olan teknolojik alanlara yoénelik olarak, arastirma ek anahtar
kelimeler ve ilgili IPC alt siniflar1 eklenerek spesifik sonuclar elde edilmistir. Bu anahtar
kelimeler ve siniflar, cerrahideki yiikselen trendlerle uyumlu sekilde secilmistir: minimal
invaziv cerrahi, robot yardimh cerrahi ve cerrahi ortamlarda yapay zeka (Al), artiriimis
gerceklik ve sanal gerceklik (AR/VR) uygulamalari.

Ozellestirilmis sorgu, ilk genis sorgumuzun sonuclari icinde asagidaki kriterleri kullanarak
arastirma yapmayi icermektedir:

Minimal invaziv Cerrahi: "minimal invaziv"”, "laparoskopik”, "endoskopik” ("minimally
invasive" "laparoscopic” "endoscopic”) gibi anahtar kelimeler.

*Robot Yardimh Cerrahi: "robot yardimh”, "cerrahi robot”, "robotik cerrahi”
("robot-assisted” "surgical robot"” "robotic surgery”) gibi anahtar kelimeler.

*Cerrahi ortamlarda artiriimis gerceklik ve sanal gergeklik (AR/VR) uygulamalar::

"artiriimis gerceklik”, "sanal gerceklik”, "AR/VR" ("augmented reality” "virtual reality”
"AR/VR”) gibi anahtar kelimeler.
Bu spesifik aramalar, ilgili teknolojik alanlara en uygun olan patentleri genis yelpazeden
ayiklama acisindan kritik bir rol oynamistir. Spesifik arastirmalar, rapor icin ilgili her teknolojik
alanda daha derine inme imkani saglayarak, analizlerin hem kapsamli hem de odakli olmasini
saglamistir.
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SONUCLAR (ilk Genis Arama)

Yayin Tarihi Trendleri: Son yillarda (on yil askin siirede), cerrahi teknoloji patentleri i¢in
yapilan ilk genis arastirmada, patent basvurularinda dnemli bir artis egilimi gézlemlenmistir.
Bu durum, cerrahi teknolojilerindeki ve yeniliklerdeki hizl ilerlemeyi vurgulamaktadir.
Patent dokiimanlarinin yayin yilina gore dagihimi asagidaki grafikte sunulmaktadir:

2014 yilindan itibaren cerrahi teknolojiler alanindaki patent basvurularinda dikkat cekici bir
artis goézlemlenmistir. Bu artis trendi 2021 yilinda zirveye ulasmistir. Bu egilim, yeni cerrahi
teknolojileri ve prosediirler gelistirme konusunda artan bir ilgi ve yatirirmi vurgulamaktadir.

2023 yilinda dokiiman sayisinda gézlemlenen azalma, patentlerin basvuru tarihinden itibaren
olagan olarak 18 aylik yayin gecikmesine baglanabilir. Bu durum, daha fazla basvurunun
hala siirec icinde oldugunu géstermektedir.

Patent Basvuru Sahiplerinin Cografi Dagilimi: Patent dokiimanlarinin cografi dagihmi,
cerrahi teknolojideki yeniliklerin kékenleri Gizerine kiiresel bir perspektif sunmaktadir:

iLK 10 - Basvuru Sa_hii:-ler.i"{-ﬁ.l-l.(é.] | Dskiiman Sayisi

ABD 63327
Giiney Kore | 9706
laponya [ 8485
isvigre | 7095
Cin 4730
Rusya 4368
Almanya ['a101
Porto Riko [ 2445
Bliyik Britanya | 2219
Kanada | 1993

ABD, dokiiman sayisi bakimindan énde goriiniirken, onu Giiney Kore, Japonya ve isvicre
izlemektedir. Bu durum, bu llkelerde cerrahi yeniliklere giiclii bir odaklanmanin oldugunu
gostermektedir.
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PATENT;RAPORU
ilk 20 Patent Basvuru Sahibi: Cerrahi inovasyonlarin gelecegini ydnlendiren sirketlere dair
asagidaki tablo, bu alandaki 6nemli aktérler hakkinda bilgi vermektedir.

iLK 20 — Patent Basvuru Sahibi (Sirket) Doékiiman
Sayisi
COVIDIEN LP 2701
ETHICON LLC 1863
ETHICON ENDO SURGERY 1377
OLYMPUS CORP 1318
CILAG GMBH INT 1222
FUIIFILM CORP 704
INTUITIVE SURGICAL OPERATIONS 557
HOSPITAL ZHENGZHOU UNIV 488
WEST CHINA HOSPITAL SICHUAN UNIV 464
UNIV ZHEJIANG 457
KONINKLIKE PHILIPS NV 447
TYCO HEALTHCARE 441
UNIV JILIN 430
UNION HOSPITAL TONGIJI MEDICAL COLLEGE HUAZHONG UNIV 429
SHANGHAI 9TH PEOPLES HOSPITAL SHANGHAI JIAOTONG UNIV 412
CANON KK 392
HOSPITAL QINGDAO UNIV 351
XIANGYA HOSPITAL CENTRAL SOUTH UNIV 348
CHINESE PLA GENERAL HOSPITAL 336
HOSPITAL MEDICAL COLLEGE XIAN JIAOTONG UNIV 332

Onemli basvuru sahipleri, 6zel tibbi sirketlerden egitim kurumlarina ve hastanelere kadar
cesitlilik gdstermektedir. Bu tablo, cerrahi inovasyonlarda faaliyet gdsteren ¢esitli kuruluslarin
genis bir manzarasini ortaya koymaktadir.

Verilerden cikan dikkat c¢ekici bir gbézlem, 6zellikle Ethicon’'un faaliyetlerinden etkilenen
Porto Riko'dan yapilan patent basvurularinin 6nemli sayisidir. Ozellikle, Ethicon LLC ve
Ethicon Endo Surgery tarafindan basvurulan bazi patentler, Porto Riko merkezli Ethicon
Endo Surgery LLC sirketine atfedilmistir. 2005 yilinda kurulan ve Porto Riko, Guaynabo'da
bulunan bu kurulus, endoskopik kesiciler, laparoskopik uygulayicilar, endoskopik erisim
cihaz sistemleri, biyopsi cihazlar ve sedasyon sistemleri gibi cerrahi ekipmanlarin tasarimi,
gelistirilmesi ve Gretiminde uzmanlasmistir. Bu énemli katki, Ethicon'un yeniliklerinin kiiresel
cerrahi patent manzarasindaki 6nemini vurgulamakta ve Porto Riko'nun verilerdeki belirgin
varligini agiklamaktadir.
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SONUCLAR (Minimal invaziv Cerrahi)

Minimal invaziv Cerrahi teknolojilerine dair giincel inovasyonlara daha detayli bakmak i¢in
patent arastirmasi ek anahtar kelimelerle genisletilmistir.

Sorgu, Minimal invaziv Cerrahi ile ilgili inovasyonlarin genis bir yelpazesini kapsayacak
sekilde, anahtar kelimelerin ve patent siniflandirmalarinin (IPC) bir kombinasyonunu kullanarak
yapilandirilmistir. Gelistirilmis sorgu asagidaki gibidir:

Genisletilmis Anahtar Kelimeler: "Minimal,” "Laparoskopik,” "Laparoskopi,” "Endoskopik,”
"Endoskopi,” "Anahtar Deligi,” "Laparoendoskopik,” "Artroskopik."”

IPC Smiflandirmasi: A61B, tani, cerrahi ve tanimlama ile ilgili.

Tarih Arahigi: 2014 - 2024

Bu arama stratejisi sayesinde minimal invaziv cerrahi teknikleri, aletleri ve yontemleri ile
ilgili patentlerin kapsamli bir genel gérinimiini elde edilmistir.

Yayin Tarihi Trendleri: Minimal invaziv Cerrahi Gizerine odakli aramadan elde edilen veriler,
gectigimiz on yil boyunca patent aktivitesinde net bir artis egilimi géstermektedir:

Bu grafik, 2014'ten itibaren Minimal invaziv Cerrahi ile ilgili patent basvurularinda dnemli
bir artis oldugunu gostermekte ve bu egilim 2021'de zirveye ulasmaktadir. 2023 yilinda
gozlenen dusis, tipik olarak patent yayin gecikmesiyle aciklanabilir, bu durum yenilikte
veya basvurularda bir azalma oldugu anlamina gelmemektedir.
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Patent Basvuru Sahiplerinin Cografi Dagihmi: Minimal invaziv Cerrahi inovasyonlarinin
kiresel manzarasi ¢esitlilik gostermektedir. Patent basvuru sayilarinda ABD 6nde goriinmektedir:

| ILK 10 — Basvuru Sahipleri (iilke) | Dékiiman Sayisi
[ ABD 7241
| Glney Kore 896
| Rusya 655
| Japonya 609
| Cin 576
| Almanya 356
isvicre 330
| israil 284
| Hollanda 186
Kanada 159

Bu dagilim, Minimal invaziv Cerrahi teknolojilerinde ABD'nin baskin roliinii ve Giiney Kore,
Rusya, Japonya ve Cin’den dnemli katkilari vurgulamaktadir.

ilk 10 Patent Basvuru Sahibi: Minimal invaziv Cerrahi patent basvurularinda éne c¢ikan
sirket ve kuruluslara dair tabloya bakildiginda hem sektér liderleri hem de yenilik¢i kurumlar
goriilmektedir:

iLK 10 — Basvuru Sahipleri (Sirket) Dékiiman Sayisi
COVIDIEN LP 260
INTUITIVE SURGICAL OPERATIONS 117
OLYMPUS CORP 101
CHENGDU BORNS MEDICAL ROBOTICS INC 93
FUJIFILM CORP 84
UNIV ZHEJIANG 79
BOSTON SCIENT SCIMED INC 61
SHANDONG WEIGAO SURGICAL ROBOT COLTD | 59
UNIV JILIN 53
UNIV TIANJIN 52

Minimal invaziv Cerrahi alaninda énemli patent basvuru sahipleri, tibbi cihaz sirketleri,
Universiteler ve arastirma kurumlari gibi ¢esitli sektdrlerden, dinamik bir alanin dnemli
temsilcilerini icermektedir.
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PATENT ANALIZLERI (Minimal invaziv Cerrahi)

US11844497B2 - Systems and Methods for Object Measurement in Minimally Invasive
Robotic Surgery

Genel Bakis: COVIDIEN LP tarafindan basvurulmus olan US11844497B2 numarali
patent, minimal invaziv robotik cerrahide kitle (nesne) dl¢ciimiinii saglamak lizerine bir
bilgisayar uygulamal ydonteme odaklanmaktadir. Cerrahi alandaki nesnelerin gériintilerini
yakalayan ve boyutlarini dogru bir sekilde belirleyip gdsteren bir sistemden bahsedilmistir.

Ana Ozellikler

» Gelismis Goriintiileme Teknigi: Bu sistem, cerrahi alandaki bir nesnenin gérintiilerini
yakalamak ve gdstermek i¢in bir gériintileme cihazi kullanir.

* Boyut Belirleme Yontemi: Nesnenin boyutunu, goriintiideki cerrahi aletin geometrisini,
piksellerin derinligini ve farkl cercevelerdeki diger nesnelerin géreceli konumlarini hesaplar.

» Gorsellestirme: Sistem, yakalanan gorintiiyli nesnenin belirlenen boyutunun gérsel
bir temsiliyle birlikte gdsterir, béylece cerrahlarin operasyon sirasinda hassas degerlendirmeler
yapabilmesine yardimci olur.

Onemi

Bu patent, cerrahi operasyon bdlgesindeki nesnelerin dogru dlciminiin hayati 6neme
sahip oldugu minimal invaziv cerrahi uygulamalarina katkisi acisindan énemlidir. Yontem,
cerrahi goriis alani icerisinde gelismis gorsellestirme ve dlciim saglayarak geleneksel teknikler
Uizerinde iyilestirmeler sunmaktadir. Béylece bu teknoloji, minimal invaziv cerrahi prosediirlerinin
hassasiyetini ve giivenligini potansiyel olarak artirma potansiyeline sahiptir.
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US10646293B2 - Laparoscopic Ultrasound Robotic Surgical System

Genel Bakis: INTUITIVE SURGICAL OPERATIONS ve JOHNS HOPKINS UNIVERSITESI hak
sahipliginde basvurulmus olan US10646293B2 yayin numarall patent, minimal invaziv cerrahi
uygulamalarinda kullanilan bir Laparoskopik Ultrason (LUS) robotik cerrahi sistemi hakkindadir.
Bu sistem, cerrahin ultrason probunun hareketini otomatik olarak kontrol etmesine olanak
tanimaktadir. Boylece cerrahi operasyon sirasinda manuel ayarlamalara gerek kalmamaktadir.
Sistem, 2D ultrason goriintl dilimlerini yakalamakta, bu gériintiileri bir anatomik yapiyi
gosteren 3D bilgisayar modeline islemektedir. Ultrason gériintiisiine dayall olarak cerrahi
aletleri dogru bir sekilde yénlendirmek ve sanal gériintii lizerinden takip edilmek miimkiindiir.

Ana Ozellikler

* Robotik Yardim: Sistem, ultrason probunun hareketini kontrol etmek icin bir robotik
kol icerir, bu sayede cerrahin manuel is yikiini azaltr.

o Goriintii isleme: 2D ultrason goriintii dilimlerini yakalar ve anatomik yapinin 3D modeline
isler.

* Gelismis Gorsellestirme: 3D model, kamera goriiniminde veya Resim-icinde-Resim
(PiP) modunda bir katman olarak gdsterilebilir, cerrahin anatomik yapilari anormallikler
acisindan incelemesine yardimci olur.

Onemi

Bu patent, minimal invaziv cerrahi alaninda dnemli bir inovasyonu godstermektedir. LUS
probunun hareketini otomatiklestirmek ve anatomik yapilarin 3D oértisiint saglamak, cerrahi
prosediirlerin hassasiyetini ve givenligini artirmaktadir. Probu kontrol etme ve sanal diizenegi
kontrol edebilme yetenegi, robotik destekli cerrahiye yeni bir esneklik seviyesi getirmektedir.
Bu yenilik, minimal invaziv cerrahiyi daha erisilebilir ve etkili hale getirme potansiyeline
sahiptir.
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US10213223B2 -~ Arthroscopic Surgery Method for Ankle Ligament Reconstruction

Genel Bakis: OLYMPUS CORP hak sahipliginde basvurulmus olan US10213223B2 yayin
numarall patent, ayak bilegindaki baglarin tedavisi icin ultrasonik tedavi destek araclari
kullanilan bir artroskopik cerrahi yontemini tanimlamaktadir. Yontem, sinovial zarin (sinovyum)
cikariimasini, mevcut bag gériantiisiniin alinmasi ve ardindan fibula, talus ve kalkaneus
kemik deliklerinin olusturulmasini icerir. Bu cerrahi adimlari gerceklestirmek icin 6zel aparatlara
sahip bir ultrasonik goriintiileme ve tedavi araci kullaniimaktadir.

Ana Ozellikler

¢ Ultrasonik Tedavi Araci: Yontem, ultrasonik titresim yayan bir prob ve distal ucunda
bir tedavi bdllimiine sahip bir ultrasonik tedavi araci kullanur.

e Kilavuz Delik Olusturma: Yontem, fibula, talus ve kalkaneus kemiklerinde kilavuz
delikler olusturmayi icerir.

¢ Ultrasonik Araci Yerlestirme: Ultrasonik tedavi aracinin 6zel aparatlari, olusturulan
kilavuz deliklerine yerlestirilir.

» Kemik Deligi Olusturma: Ozel aparatlar, ultrasonik titresimler yayabilen bir ikinci
aparat ile birlikte kilavuz deligi boyunca hareket ettirilir. Bu islem, fibula, talus ve kalkaneus
kemik deliklerini olusturur.

¢ Tendon Sabitleme: Yontem, kemik delikleri olusturulduktan sonra, bu deliklere tendonun
sabitlenmesini icerir ve bu da ayak biledi baginin tedavisini kolaylastirir.

Onemi

Bu patent, ayak bilegi baginin tedavisi icin kemik deliklerini hassas bir sekilde olusturmayi
saglayan ultrasonik teknolojiyi kullanan bir ydontemi sunmaktadir. Sinovial zari ¢ikarabilme,
kalan bagi gérebilme ve fibula, talus ve kalkaneus kemik delikleri olusturabilme yetenekleri
ayak bilegi cerrahisinde potansiyel faydalar sunmaktadir. Ultrasonik tedavi araclarinin kullanimi;
cerrahi hassasiyeti artirmakta ve bu prosediirler icin gerekli manuel ¢cabay! azaltmaktadir.
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SONUCLAR (Robot Yardimh Cerrahi)

Bu sonuclar, cerrahi ve tibbi teknolojiler alaninda Robot Yardimli Prosediirlerle ilgili patent
aktivitelerine genel bir bakis sunmaktadir.

Yayin Tarihi Trendleri: Veriler, gectigimiz on yil askin siirede Robot Yardimli Cerrahi alaninda
Onemli bir patent aktivitesi artisi gostermektedir. Yillara yayinlanan patent dokiimanlarinin
dagilimi asadidaki grafikte sunulmaktadir:

Bu grafik, Robot Yardimli Cerrahi teknolojileri ile ilgili patent basvurularinda 2016 sonrasinda
onemli bir artis egilimini yansitmaktadir. Basvurularin 2022 yilinda zirve yaptigi gériilmektedir.
2023'teki azalma, yenilikte veya basvuru sayisinda bir diisiisten ziyade tipik bir patent
yayin gecikmesinden kaynaklanmaktadir. Bu baglamda, 2023’te yeni bir pik gériilme olasiligi
oldukca yiiksektir.

Patent Basvuru Sahiplerinin Cografi Dagilimi: Robot Yardiml Cerrahi alanindaki inovasyonlarin
kiiresel manzarasi asagidaki tabloda sunulmaktadir. Bu patent basvurularinda basvuru
sahiplerinin orijinlerini belirten ilk 10 tlke séyledir:

iLK 10 — Basvuru Sahipleri (Ulke) | Dékiiman Sayisi
ABD 5839
Gin 787
Giliney Kore 567
Bliylik Britanya 556
isvicre 498
Japonya 399
Kanada 276
Almanya 258
Israil 224
Fransa 180

Bu istatistikler, Robot Destekli Cerrahi inovasyonunda ABD'nin baskin bir gii¢ oldugunu ve
Cin, Gliney Kore, Biiyiik Britanya gibi tilkelerden dnemli katkilar verdigini vurgulamaktadir.
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ilk 10 Patent Basvuru Sahibi: Robot Yardimh Cerrahi patent basvurularina énciiliilk eden
kuruluslar arasinda tibbi cihaz sirketleri, arastirma kurumlari ve yenilik¢i start-up sirketleri
bulunmaktadir. Oncii sirketlerin basvurduklar dokiiman sayisi dagihimi asagidaki tabloda
sunulmaktadir:

iLK 10 — Bagvuru Sahipleri (Sirket) Dokiiman Sayisi
COVIDIEN LP 304
ETHICON LLC 168
CILAG GMBH INT 139
SHANGHAI MICROPORT MEDICAL ROBOT GROUP CO 139
CMR SURGICAL LTD 130
VERB SURGICAL INC 130
GLOBUS MEDICAL INC 126
INTUITIVE SURGICAL OPERATIONS 126
SHENZHEN JINGFENG MEDICAL TECH CO LTD 126
CHENGDU BORNS MEDICAL ROBOTICS INC 122

Bu sirketler ve kuruluslar, cerrahi ve tibbi robotik alaninda ilerlemelere katkida bulunarak,
Robot Yardimli Cerrahi alaninda dnemli patent sayilarina ulasmislardir. Bu béliimde verilmis
olan istatistikler, Robot Yardimli Cerrahi ile ilgili patent aktivitesine dair veriler ve icgoriiler
saglamakta ve bu yenilik¢i alandaki biiyliime egilimi ile birlikte bu teknolojik alandaki
inovasyonun cografi dagilimini ve ana oyuncularini vurgulamaktadir.
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PATENT ANALIZLERI (Robot Yardimh Cerrahi)
US11607278B2 -~ Cooperative Robotic Surgical Systems

Genel Bakis: ETHICON LLC ve CILAG GMBH INT ortak hak sahipliginde basvurulmus olan
US11607278B2 yayin numarali patent, birlikte calisabilen iki otomatik cerrahi sistemi iceren
isbirlikci bir robotik cerrahi sistemi ile ilgilidir. ik sistem, bir kullanici kontrol konsolu, bir
robotik aktiiator, islemci ve hafiza iceren bir cerrahi sistem kontroldriidiir. ikinci sistem, ilk
sistemle ayni 6zelliklere sahip olup bir iletisim arayiizii araciligiyla ilk sisteme baglidir.
ikinci sistem, ilk sistemin kullanici kontrol konsolu araciligiyla kontrol edilebilmektedir.

Ana Ozellikler

o Cift Robotik Sistem: Patent, her biri kendi robotik aktliatorii ve kontrolériine sahip
iki otomatik cerrahi sistem iceren bir isbirlikci cerrahi robotik sistem sunmaktadir.

o iletisim Arayiizii: Her iki sistem bir iletisim arayiizii araciligiyla baglanmakta, bilgi
paylasimi ve is birligi yapabilme yetenegi kazanmaktadir.

e Veri Aktarimi: Bir sistemden digerine veri aktarimini yapilmasini ve bdylece
fonksiyonlarin koordinasyonunu saglamaktadir.

» Sensdr Entegrasyonu: ilk sistem, islemcisiyle veri iletisiminde sensérleri entegre
etmekte ve boylece cerrahi uygulama yeteneklerini gelistirebilmektedir.

Onemi

Bu patentte tanimlanan isbirlik¢i robotik cerrahi sistem, cerrahi prosediirlerde iki ve daha
fazla robotik sistemin is birligi icinde calisabilmesini saglamaktadir. Bilgi paylasan ve birlikte
calisan robotik sistemler, daha hassas ve kontrollli sekilde karmasik cerrahiler
gerceklestirebilmektedir. Sensér entegrasyonu ile 6édrenme, sistemin farkli cerrahi
senaryolara uyum saglama yetenegini iyilestirmektedir.
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US11819300B2 - Robotic Surgical System and Method

Genel Bakis: GLOBUS MEDICAL INC hak sahipliginde basvurulmus olan US11819300B2
yayin numarali patent, cerrahi prosediir sirasinda sert veya lifsiz dokularin hassas bir
sekilde c¢ikarilmasini ve yumusak dokularin korunmasini saglayan robotik olarak
desteklenen cerrahi islemleri gerceklestiren bir robotik cerrahi sistem ve yontem ile
ilgilidir. Sistemde, bir bilgisayar veya tele-manipiilatér araciligiyla kontrol edilebilen
cok eksenli bir robot kullaniimaktadir. Radyo-opak fiducial marker ile belirlenen noktalar
operasyon sirasinda hizalama ic¢in kullaniimaktadir. Ayrica cerrahi islemi yénlendirmek
icin gercek zamanli gorintileme kullaniimaktadir.

Ana Ozellikler

e Cok Eksenli Robot: Sistem, cerrahi aletleri ve proplar birbiri ile koordineli bir
sekilde kullanabilen hareketli kollar1 olan ¢ok eksenli robot icermektedir.

e Ger¢cek Zamanh Goriintilleme: Cerrahi sirasinda sirekli gorsel geri bildirim saglamak
icin gercek zamanli ultrason gorintileme kullaniimaktadir.

o Alet Degistirici: Alet degistirici, robotun alet tutucusuna ¢esitli cerrahi aletlerin
guvenli bir sekilde takilmasini saglamakta ve prosediirler sirasinda ¢cok yonliligi artirmaktadir.

e Hizalama ve Katmanh Goriintiileme: Sistem, cerrahi rehberlik icin gercek zamanh
goriintiler de dahil olmak lizere ¢esitli goriintilerin hizalanmasi ve katmanh gériintiileme
imkani saglamaktadir.

Onemi

Bu patent, gercek zamanh gériintiileme ile ¢ok eksenli bir robotu birlestirerek sert
dokularin ¢ikariilmasini ve yumusak dokularin korunmasini gerektiren hassas cerrahi
uygulamalari gerceklestirmeyi saglayan gelismis bir robotik cerrahi sistemi ile ilgilidir.
Prosediir sirasinda cerrahi aletlerin degistirilebilmesi uyumlulugu artirmaktadir. Bu teknoloji,
cerrahi sonuclari iyilestirme potansiyeline sahip olup, yetenekli cerrahlarin gerekirse
uzaktan ameliyat yapmalarina olanak taniyabilmektedir.
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SONUCLAR (Arttinlmis & Sanal Gergeklik)

Bu bdlimde, Cerrahi ve invaziv Tibbi Uygulamalar alaninda “cutting-edge” teknolojilerin
kesisimine, 6zellikle Artirilmis Gergeklik (AR), Sanal Gergeklik (VR) ve Genisletilmis
Gergeklik (XR) teknolojilerine odaklaniimaktadir. Odak noktamiz, bu teknolojilerin cerrahi
ve invaziv tibbi uygulamalarinda en yenilikci bakis acisiyla nasil kullanildigini gdstermektedir.

Yayin Tarihi Trendleri: Asadidaki grafik, 2010'dan 2023'e kadar, Artirilmis Gergeklik
(AR), Sanal Gerceklik (VR) ve Genisletilmis Gergeklik (XR) teknolojilerinin Cerrahi
uygulamalar ile kesistigi patent dokiimanlarinin yilhk dagilimlarini géstermektedir. Son
yillarda patent aktivitesinde siirekli bir artis oldugu géze carpmaktadir. Bu durum cerrahi
alaninda siriikleyici teknolojilerin artan kullanimini yansitmaktadir.

Patent Basvuru Sahiplerinin Cografi Dagilimi: Cerrahi uygulamalarda Artirilmis ve
Sanal Gerc¢eklikle ilgili patent basvurularinin kiiresel dagihimi ¢esitlilik géstermektedir.
Bu alanda yapilmis patent basvurularinin hak sahiplerinin konumlandigi ilk 10 lilke asagidaki
tabloda sunulmaktadir:

ILK 10 — Bagvuru Sahipleri (Ulke) | Dékiiman Sayisi
ABD 1769
Giiney Kore 381
Kanada 137
Isvigre 127
Japonya 124
Almanya 96
Cin 88
israil 69
Hollanda 68
Tayvan 66
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Bu istatistikler, AR, VR ve XR ile Cerrahi ve invaziv Tibbi Uygulamalarin kesisiminde
yeni buluslar ortaya ¢ikarmada ABD'nin bir lider pozisyonda oldugunu ve ardindan
Giiney Kore basta olmak lizere Kanada, isvicre ve Japonya gibi iilkelerden aksiyonlar
geldigini gostermektedir.

ilk 10 Patent Basvuru Sahibi: Cerrahi Uygulamalar icin Artiriimis ve Sanal Gerceklik alaninda
bulus treten sirket ve kuruluslar arasinda tibbi teknoloji sirketleri, arastirma kurumlari
ve diger teknoloji sirketleri bulunmaktadir. Oncii sirketler ve basvurduklari dokiiman
sayilarini gdsteren tablo asagidadir:

iLK 10 — Bagvuru Sahipleri (Sirket) | Dékiiman Sayisi
MAKO SURGICAL CORP 34
COVIDIEN LP 32
INTUITIVE SURGICAL OPERATIONS | 21
HUTOM CO LTD 20
KONINKLIJKE PHILIPS NV 20
GLOBUS MEDICAL INC 16
CILAG GMBH INT 15
FUJIFILM CORP 15
VERB SURGICAL INC 14
STRYKER CORP 12

Bu oncii sirketler, AR, VR ve XR teknolojileri ile Cerrahi uygulamalar alaninda yeni
buluslar ortaya ¢ikarma konusunda genel rekabet manzarasini goéstermektedir.

Bu béliim, Cerrahi ve invaziv Tibbi Uygulamalarda Artirilmis ve Sanal Gercekligin gelisen
etkisine dair 6nemli veriler ve icgoriiler sunmaktadir. Siiriikleyici teknolojilerin artan
entegrasyonu, gelecekte bu teknolojilerin cerrahi uygulamalarda daha yeni kullanimlarina
dair ip uglari vermektedir.
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PATENT ANALIZLERI (Arttinlmis & Sanal Gergeklik)
US2021093400A1 - Surgical Guidance System with Virtual Models

Genel Bakis: MAKO SURGICAL CORP hak sahipliginde basvurulmus olan US2021093400A1
yayin numaral patent, cerrahi uygulamalarda yardimci olmak {izere tasarlanmis sanal
modeller iceren bir cerrahi yénlendirme sistemi ile ilgilidir. Sistem, hasta anatomisinden
3D modeller iiretme, sanal cerrahi bilesenleri 6nerme, operasyon sirasinda anatomik
Ozellikleri ve cerrahi aletleri takip etme ve ilgili bilgileri bir ekranda kullanicilara gdsterme
gibi bircok anahtar bilesen ve islem icermektedir. Sistem, cerrahi hassasiyeti ve operasyon
planlamalarini iyilestirmeyi amac¢lamaktadir.

Ana Ozellikler

» Anatomik Model Uretimi: Sistem, bir hastanin anatomisine dayal olarak 3D anatomik
modeller liretme yéontemine sahiptir.

* Sanal Cerrahi Bilesenler: Sistem, anatomik modele gore sanal cerrahi bilesenlerin
secilmesine ve model lizerine yerlestiriimesine olanak tanir.

* Cerrahi Alet Takibi: Sistem hem cerrahi aletlerin hem de anatomik 6zelliklerin
takibini icerir.

* Ger¢cek Zamanh Gériintiileme: Bu sistemin énemli bir yond, ilgili bilgilerin ger¢ek
zamanli olarak gésterilmesidir. Planlanan rezeksiyon geometrisini, anatomik modeli ve
cerrahi alete karsilik gelen bir grafigi es zamanli olarak gostermektedir.

Onemi

Patent, sanal modeller ve ger¢cek zamanl takip teknolojilerini kullanarak cerrahi uygulamalari
gelistiren bir cerrahi ydnlendirme sistemi ile ilgilidir. Anatomik modeller olusturarak ve
sanal cerrahi bilesenlerinin bu modele yerlestirilmesine izin vererek, cerrahlarin ameliyatlari
hassasiyetle planlamasini ve goérsellestirebilmesini saglamaktadir.
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US11413099B2 - System, Controller, and Method Using Virtual Reality Device for
Robotic Surgery

Genel Bakis: KONINKLIJKE PHILIPS NV hak sahipliginde basvurulmus olan US11413099B2
yayin numarali patent, robotik cerrahiyi gelistirmek icin sanal gerceklik (VR) teknolojisinden
yararlanan bir cerrahi robot kontrol sistemi ile ilgilidir. Sistem genel olarak bir robot, bir
VR cihazi ve bir kontrol linitesinden olusmaktadir. Hasta gdériintiilerinin VR cihazina
gercek zamanh aktarilmasini saglamakta ve kullanicinin (cerrahin) bas ve g6z hareketlerini
takip etmektedir. Béylece cerrahi aletin hastanin viicudunda dogru hedefe ydnlendirilmesine
yardimci olmaktadir.

Ana Ozellikler

e Anatomik Goriintii Aktarimi: Sistem, hastanin gériintilerinin es zamanl olarak
VR cihazina aktarilmasini ve ihtiya¢c durumunda en az bir ekranda gdsterilmesini saglar.

e VR Kullanici Girisi: Hasta goriintiilerine ve kullanicinin (cerrahin) tepkilerine
dayali olarak takip verilerinin VR ortamda giincellenmesini ve robota aktariimasini
saglar.

* Yol Belirleme: Sistem, robot tarafindan kullanilan cerrahi alet icin dogru bir yol
belirlemek veya secmek lizere takip verilerini ve edinilen gérintileri isler.

* Robot Kontrolii: Belirlenen yola dayali olarak robotun cerrahi aletini hedefe
yonlendirmek icin kontrol sinyallerini iletir.

Onemi

Bu patent, VR teknolojisini robotik cerrahiye entegre ederek yenilik¢i bir yaklasim
getirmektedir. Cerrahlara canh hasta gorintiilerini bir VR ortaminda sunarak ve cerrahin
hareketlerini takip ederek, cerrahi sirasinda hassasiyeti artirmakta ve gercek zamanlh
ayarlamalara olanak tanimaktadir. Boylece, cerrahlar, cerrahi prosediirleri daha hassas
bir dogruluk ile gorsellestirebilmekte ve planlayabilmektedir.
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US11607277B2 - Registration of Surgical Tool with Reference Array Tracked by Cameras
of an Extended Reality Headset for Assisted Navigation During Surgery

Genel Bakis: GLOBUS MEDICAL INC hak sahipliginde basvurulmus olan US11607277B2
yayin numarali patent, cerrahi operasyon sirasinda cerrahi aletler i¢cin genisletilmis
gerceklik (XR) destekli navigasyon ve takip sistemi ile ilgilidir. Sistemde, cerrahi aletleri
takip eden bir referans dizisini tanimlamak icin takip kameralari iceren bir XR basligi
kullaniimaktadir. Referans dizisinin, veri tabanindaki bir cerrahi aletin 6zellikleriyle
eslesip eslesmedigini belirlemektedir. Eslesme bulunamazsa, kullanici (cerrah) aleti
tanitabilmekte ve el hareketleriyle veri tabanina kaydedebilmektedir. Sistem daha
sonra cerrahi aletin 6zelliklerini ve kullanim seklini iceren bir imaji XR bashginin ekraninda
gostermektedir.

Ana Ozellikler

e Otomatik Kayit: Sistem, bir cerrahi aleti veya operasyonu tanimlayan bir referans
dizisi XR bashgindaki takip kameralarinin gériis alanina girdiginde bir kayit siirecini baslatir.

* Tanimlama ve Eslestirme: Referans dizisini tanir ve veri tabanindaki bir cerrahi aletin
Ozellikleriyle eslesip eslesmedigini kontrol eder.

¢ Kullanici Se¢imi: Eslesme yoksa kullanicinin (cerrahin) el hareketleriyle secim yapabilecegi
cerrahi aletler listesi sunar veya yeni kayit yapilmasina imkan verir.

* Temsil Goriintiileme: Secim veya kayittan sonra, secilen aletin dzelliklerini iceren
imaj ve bilgileri XR bashginin ekraninda gosterir.

Onemi

Bu patent, XR teknolojisini kullanarak cerrahi navigasyonu ve cerrahi alet se¢imini gelistirmek
icin yenilikci bir yaklasim sunmaktadir. Cerrahlar, bir XR bashdi araciligiyla cerrahi aletleri
kolayca kaydedebilmekte ve gercek zamanli olarak gorsellestirebilmektedir. Cerrahi alet
secimi ve kaydi icin el hareketlerinin kullaniimasi, sistemin arayiiziine kullanici dostu bir yon
katmaktadir.

eNf+er+ecH

IS TANBUL TEKNOKENT



SONUC

Bu rapor genel olarak, 2014 ile 2024 yillan arasinda, cerrahi yenilikler alanindaki patent
manzarasinin analizini ve teknolojik ilerlemelerin dinamik yolculuklarini ortaya koymaktadir.
Bu raporda, daha spesifik olarak, minimal invaziv cerrahi, robot yardiml cerrahi, yapay zeka
(Al) ve cerrahi ortamlarda artirilmis (AR) ve sanal ger¢eklik (VR) entegrasyonu alanlarindaki
yenilik trendleri ve potansiyel ilerlemeler incelenmistir. Bulgular, hasta rahatsizhigini en aza
indirmeye, cerrahi hassasiyeti artirmaya ve genel sonuglari iyilestirmeye yardimci olacak
siriikleyici teknolojilere dogru dnemli bir egilim oldugunu vurgulamaktadir.

En dikkat cekici trendlerden biri, son yillardaki patent basvurularindaki belirgin artistir, bu
durum yeni cerrahi teknolojiler gelistirmek adina artan siirekli bir Ar-Ge yatinnminin gostergesidir.
Cografi olarak, ABD cerrahi inovasyonlarda lider olarak gériilmektedir. Gliney Kore, Japonya
ve isvicre gibi diger tilkelerden de énemli katkilar gelmektedir. Bu kiiresel inovasyon yayilimi,
cerrahi alanina hizmet edecek teknolojileri gelistirme konusundaki diinya ¢apindaki odaklanmayi
vurgulamaktadir.

Ayrica, sirketlerden editim kurumlarina kadar cesitlik arz eden kuruluslarin bu inovasyon
yolculuguna dahil olmasi, cerrahi yeniliklere ¢ok boyutlu bir yaklasimi yansitmaktadir.
Farkli sektorler arasindaki bu is birligi ve rekabet, cerrahi uygulamalarda mimkiin olanin
sinirlarini ileriye tasima potansiyelini arttirmaktadir.

ANAHTAR BULGULAR

» Minimal invaziv Cerrahi: Minimal invaziv Cerrahi ile ilgili patent basvurularinda
onemli bir artis gézlemlenmistir. Bu durum daha minimal invaziv cerrahi teknolojilerine
dogdru gicli bir egilimi isaret etmektedir. Goriintiileme tekniklerini gelistirmeye ve boyut
belirlemede hassasiyeti artirmaya yonelik spesifik cerrahi uygulamalar ile birlikte robotik
teknolojilere odaklanan sistem ve cihazlar dikkat cekmektedir.

* Robot Yardimh Cerrahi: Robot yardimli cerrahi uygulamalar ile ilgili patentlerde
goriilen siirekli artis egilimi, cerrahi alanda robotigin artan etkisini gdstermektedir. isbirlikci
robotik sistemler ve gelismis robotik cerrahi yontemleri gibi yenilikler; hassasiyet, kontrol
ve giivenlik acisindan robotik teknolojilerin cerrahiye olan olumlu etki potansiyelini ortaya
koymaktadir.

o Artinlmis & Sanal Gergeklik: Cerrahi uygulamalarda AR ve VR entegrasyonu, patent
aktivitesindeki stirekli artisla izlenen bir alandir. Bu siirtikleyici teknolojiler, cerrahi planlama,
uygulamada rehberlik ve egitim alaninda iyilestirmeler saglamak icin kullaniimaktadir.
Robotik cerrahi ile birlikte VR kullanimi ve cerrahi alet kontroliinii gelistirmeye ydnelik XR
teknolojilerinin kullanimi dikkat ¢ekmektedir.

* Cografi ve Kurumsal Katkilar: ABD bu alandaki yeniliklere dncilitk etmektedir.
Ayrica, Giiney Kore, Japonya ve isvicre gibi iilkelerden de énemli katkilar gdzlenmektedir.
COVIDIEN LP, ETHICON LLC ve INTUITIVE SURGICAL OPERATIONS gibi 6nci kuruluslar,
cerrahide teknolojik ilerlemeleri tetikleyen é6nemli roller oynamaktadir.

* Gelecek Yakinsamasi: Yapay zeka, veri analitigi, VR, XR ve goriintiileme teknikleri
gibi yenilik iceren teknolojilerin cerrahi uygulamalarina dair belirgin bir trend bulunmaktadir.
Bu yakinsama, gelecekte daha entegre, daha yenilik¢i ve kisiye 6zel cerrahi uygulamalari
icin dnemli bir potansiyeli gdstermektedir.
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Sonug olarak, Cerrahinin Gelecegi, giinimiizde odaklanilan teknolojik gelismeler tarafindan
onemli dlclide etkilenmeye hazir gériinmektedir. Bu raporda tanimlanan trendler, sadece
cerrahi yeniliklerin mevcut durumu hakkinda bilgiler sunmakla kalmamakta, ayni zamanda
ameliyatlarin daha hassas, daha az invaziv ve ileri teknolojiler tarafindan desteklendigi bir
gelecege pencere agmaktadir. Cerrahi uygulamalardaki bu ilerlemeler, standartlari yeniden
tanimlamaktadr.
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